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3. VIDEO REPAIR APPROACHES
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3.1 Video Redundancy
%
a,$!1ﬁ=PQ!h(*,$!h
&
3!6sDqﬁ=ﬁ
'ﬃ^!h
&
ﬁ=!R767!0(*,$"K(*
$#2"$!
&
!"$#$2"$@ﬀDF
&
P"$!
&
!2
&
Z(*,$!q
&
!ﬁ=!0!TD$2
U
!0(
ﬁ=ﬁS"$#
&
$WY$!0(/ﬃT
&*U
(
&
ﬁ=67ﬁ=ﬁ='ﬂSÜT!0Dy
&
!+(
&
ﬁ=67ﬁ=ﬁ=L
(*,$!
!0"!
&
W!$!
&
(*!ﬁ7(*,$!w(/ﬃT.PQ!
&
ﬁ=$ﬁ7DC067
&
!0ﬁ=ﬁ=!"oD
&
67!ﬁ

!gﬃ(*,G,$W,wf#)(/G2"GCﬃ:67
&
!ﬁ=ﬁ=
&
8(*!
(*,!g(*,$!
&
ﬃ)(*,.ﬃf#2)(/t2"1w,W,$!
&
67
&
!ﬁ=ﬁ=
&
(*!ﬂ
%
,$!7,W,
f#)(/oD
&
67!0ﬁYﬃT!1ﬀî2ïVðFñ7òï@óYô@ïEòñGõ@öK2"
&
!0DF!
&
(*.(*,!06
ﬁ^\hðyﬂ
%
,!Bﬃ:f#)(/RD
&
67!ﬁTﬃT!ﬀxöõ=÷*øù2úQòïVógô@ï=òñ7õ@öB2"
&
!@DF!
&
(*?(*,!6´ﬁqû|ðFﬂ]$
&
!V,+D
&
67!CðF
\hð'ﬃ23!^(
&
ﬁ=67)(=(*!"
A
&
ﬁE(q2"hû|ð'ﬃ$3!^WW<X32
U
!"Sﬃ)(*,R\hð/ühﬂxn^(c(*,!
&
!0!PQ!
&
ﬁ="!
])D\hðBﬁ
&
!!0P!".ﬁ=#0!ﬁ=ﬁEDF#$)
])(SﬃT3!Y$Q!"1(*p(*,$!
!02"K#ﬁ=!
&
"$
&
!@(*K2">û]ðTﬃc3!+"ﬁ=
&
"$!">#$K)(*ﬁC
&=&
P ﬂ
-XD/
#$$DF
&
(*#(*!)
\Zð^ﬁ?ﬁE(ﬀ
&
(*(V)K
&=&
#$$(*!">"#
&
WR(*,$!
(
&
ﬁ=67ﬁ=ﬁ='
'(*,$!+"!"!
&
ﬃ]ﬃ^)(?Dy
&
(*,$!h$!0;(?2
U
!0(ﬂCû]ð
ﬃ3!q!@;(
&
0(*!"C2"?(V
U
!](*,!]$O!TD$(*,$!]ﬁE(_d 
&

&=&
#$$(*!"e
\ZðFﬂ
zg!"$#$2"01.!
&
Dy
&
6Ýﬃ^!^.ﬁ=!YDﬁ=W!GD
&
67!7ﬁ=ﬁﬂ
\ﬀﬃT!PQ!
&

_)(G3!067!ﬁ7!ﬁ=ﬁG!0j!@(*P!pv(*,!wﬁ=!KDC$ﬁ=!#<
(*PQ!+D
&
67!Rﬁ=ﬁ
Lﬃ,V,ii#
&
!)(*,!
&
D
&
6Ý3#
&
ﬁE(/Kﬁ=ﬁh
(*,!g!@(/ﬃ^
&*U

$
&
3!#ﬁ=!BDLﬁ=ﬁ_
&
2W(*aDc}p~qq9PO"!
ﬁE(
&
!67ﬁﬂx-/?(*,$!]ﬁ=(*#(*ZDﬁ=!0#$(*PQ!|ﬁ=ﬁ=!ﬁ
(*,!]ﬁ=!2"
&

D
&
67!?67W,(ﬁ=+(
&
!V,a(*,!
&
!!PQ!
&
ﬂq-[aﬁ=#$@,ahﬁ=!
(
x(*,$!hﬁ=ﬁ=!0ﬁC13!
&
!02
&
!">3p#$ﬁ=$W
&
!"$#"0a$ﬂﬀ-[D
!0(*,$!
&
\hð|
&
û|ð|6GW!?(*+ﬁ=#
&
PPQ!ﬀ(*,!C$!0(/ﬃT
&*U
(
&
$ﬁ=67ﬁE<
ﬁ='
^ﬃ^!a#ﬁ=!
&
!!@(*(*v(*1$!(*,!aﬁ=ﬁﬂNng)(*,#$W,r(*,!
&
!"#2"$$0im6G
U
!+(*,!GP"$!K
U
3!0(=(*!
&

cﬁ=#""$!0.ﬁE(*$ﬁ
".3
&
#(_lE#67$ﬁC6GtﬁE(*T!@;$ﬁE(Zi(*,!+
&
!ﬁ=!$!GD_,$!P
ﬁ=ﬁﬂ+-[D|(*,!+ﬁE(CD
&
67!+ﬁSt-D
&
67!
(*,!ZD
&
67!0ﬁS"$!!"$!(
#h)(xﬃﬁ=?3!qﬁE(

&
!0ﬁ=#)(*Wﬀhg3$WﬀWQhS(*,!q#(ﬂ
3.2 Video Interleaving
%

&
!02
&
PO"!Ra(*,$!C
&
!ﬁ=!0!CDc6+#$(*$!BD
&
67!Cﬁ=ﬁ=!ﬁ
2ﬃ^!

&
ﬁ=!G(*,$!
&
P"$!
&
!2
&
(*!V,$f#$!+!"i(*!
&
!8PWﬂ
%
,!h32ﬁ=+O"!aDT(*!
&
!PWwﬁﬀ(*aﬁ=
&
!"1#$(C!h3WaW
w(*,!C67!"$+ﬁE(
&
!6s(*Rﬁ=!P!
&
Lﬁ=6GLW$ﬁ
2ﬃ,V,K
&
!Sﬁ=!<

&
8(*!"a3GW#2
&
(*!!"w"ﬁE(V0!ﬂ|-/G(*,ﬁ^ﬃ_G(*,!B!0j!0(Dx(*,!
ﬁ=ﬁDx6+#)(*!B$ﬁ=!#$(*PQ!BD
&
67!0ﬁ^ﬃ'3!C67!0
&
(*!"
22"
(*,!ﬀ!
&
!(*#2Lf#2)([YﬃH3!C$
&
!ﬁ=!"'ﬂ
ﬀ!G67
&
(V(hDF0(*
&
o(*!
&
!PW>ﬁh(*,!YW
&
#
&
)(/.
ﬃ,V,v(*,$!w(*!
&
!P$WmW
&
)(*,6Àﬁ=,#"v3!a!
&
8(*W$ﬂI-/
.}p~|qÝP"$!0tﬁE(
&
!6p
T(*,$!w(*!
&
!P$Wi#"v3!KtC?~x


&
ﬁ=!PQ!
&
^D
&
67!0ﬁ
TﬁR{#2">(*!
&
!P$WvŁ 8Xﬂ.\ﬀW,o6R<

&
!0ﬁ=ﬁ=
&
8(*!ﬁTa}p~|T9
&
!ﬀW!"73R#$ﬁ=WC(*,!g(*!
&
<XD
&
67!
!$"$W
2(*,!C(*!V,$f#$!ﬁ_ﬃ,V,p(V
U
!S"$P(VW!ZD](*,!Cﬁ=67)<

&
)(/t67WYﬁ=!#(*PQ!hD
&
67!ﬁﬂ
%
,!
&
!@DF
&
!
cYA!
&
W
&
#<

&
)(/SD(*!
&
!PWﬃ
&
!ﬁ=#$)(cZ!ﬁ=ﬁc8PQ!
&
,!"'ﬂx-[C#
&
PO"!
(*!
&
!P$WG
&
Q@,'
2ﬁE(*!"wD|(*!
&
!P$WR32ﬁ=!"pwﬁ=!P<
!
&
]D
&
67!ﬁ
'ﬃ^!+
&
ﬁ=!7Y(*!0@,$f#!S(*w(*!
&
!PQ!+3ﬁ=!"1
$!ﬀD
&
67!ﬂ|n^(T(*,$!ﬀﬁ=!"$!
&

D
&
67!ﬁ_wZPO"!ZﬁE(
&
!6Â
&
!ﬀA
&
ﬁE(
(*!
&
!PQ!"'
ﬃ)(*,+(*,!_
&
W2$ﬁ=!#$(*PQ!^D
&
67!ﬁ]3!$WCﬁ=!28<
&
(*!"Y3GSﬁ=!)A2ﬀ"$ﬁE(V$!B(*,(_ﬁ^WPQ!Y3+(*,!g(*!
&
!PW
W
&
)(*,6pﬂingDO(*!
&

&=&
P$Wt8(+(*,$!
&
!0!PQ!
&

]D
&
67!ﬁR
&
!Y(*,$!
&
!ﬁE(
&
#$0(*!"a(*Z(*,!
&

&
WH
&
"$!
&
ﬂ|-XDc$ﬁ=!#(*P!Cﬁ=ﬁ0<
#
&
ﬁ?1(*,$!+(*!
&
!PQ!"KﬁE(
&
!6ý"$#
&
$WY(
&
ﬁ=67ﬁ=ﬁ=L
'
&
ﬁC
&
!ﬁ=#$(gDcﬁ=W!Cﬁ=ﬁg
&
2WQ(*L
Dy(*!
&B&
!0ﬁE(
&
#$0(*w((*,!
&
!!0P!
&

R3W7WKp(*,!CﬁE(
&
!6Ø#$ﬁ=!"p3a(*,$!C$ﬁ=!#$(*PQ!
ﬁ=ﬁ
&

&
WQ8(*!"wﬁ=ﬁ_ﬃL3!ﬀﬁ=
&
!"a#((*hﬁ=!PQ!
&
ﬁ=6G
WQﬁ_(*,28(B
&
!Cﬁ=!
&
(*!"w3Y(*,$!C"$ﬁE(V!CP#!ﬂ
nN2
&
67!0(*!
&
(*Z(*!
&
!PWSﬁT(*,!g"ﬁE(V!g(*,!ﬁ=6G!
&
W$ﬁ

&
!mﬁ=!02
&
8(*!"´3N(*,!m(*!
&
!P$WIﬁ=V,!67!ﬂá$
&
!0;$67$!

ﬃ)(*,Z"$ﬁE(V$!8þC
"SBC?~p(=(*!
&
SD-/Ü^Ü^~|Ü^Ü^~|Ü^ÜIdXC?~
ﬁ=	!8þ?e@
(*,!S(*!
&
!8PWGﬁE(
&
!6sﬃc
U

U
!C(*,!CDy8ﬃ$W
ﬁ=!f#!0!
xtﬃ,@,.p#$6+3!
&
"$8(*!ﬁZ(*,$!7ﬁ=)(*mD!
D
&
67!Cp+P"$!+ﬁE(
&
!6pu
1½têmß o2t½oêr$ß ¹1ârírv¹oâ{ír 
nB".ﬃ(*,v"$ﬁE(V!8þC
T(*,$!a(*!
&
!PQ!"mD
&
67!aﬃg
U

U
!
(*,!BDFﬃW$u
1ím2.í.¹1¹2í.½'>½2ítâH ¹.ßr¹rßi¹2¹.¹ßt½2¹.½ß1â¹ 
-/?(*,$!|38PQ!]ﬁ=!f#!$!
8!@,S#$2"$!
&
ﬁ=
&
!|$!]"$8(*!ﬁc^W
&
#
DH?D
&
67!ﬁTW!!
&
8(*!"737"$"$WC(*,$!gP#$!BDTúðFö	Xòù÷VõB(*C(*,!
#6h3!
&
DTY
&
!P#ﬁgD
&
67!ZK(*,!ZﬁE(
&
!6pﬂ
%
,ﬁ?67!0(*,$"pﬁ
&
!!8(*!"K#(*H(*,!
&
!+
&
!R7D
&
67!0ﬁﬀK(*,!ZW
&
#$Lﬂ?ngDy(*!
&
(*,28(

.!@ﬃÙW
&
#$NﬁE(V
&
(*ﬁa2"o(*,!K#6h3!
&
DC(*,$!K!0;(GD
&
67!Kﬁ
(*,$!w$
U
!"YD
&
6(*,!?ﬁ=6G!0ﬁE(ﬀP3$!CD
&
67!?#6h3!
&
ﬂ
%
,$!
$!0;(hD
&
67!Gﬁ+3$(V$!"m3i"$"$Wp(*,$!GP#$!aDB"$ﬁE(V$!Y(*
(*,$!7#6+3!
&
D_(*,$!R#
&=&
!(CD
&
67!
c#(*c(*,!R$!0ﬃÖW
&
#$iA2ﬁ
#$1ﬃ)(*,tGD
&
67!ﬁﬂ
%
,$!+#6h3!
&
Ô/Õpﬁ?V,ﬁ=!1,!
&
!h3!#$ﬁ=!
)(ﬀﬁB(*,!Z#$6+3!
&
DqD
&
67!ﬁB1YC?~xﬂ
%
,!
&
!ﬁ=1Dy
&
"$$W
(*,$ﬁ+)(+(*,(hm(*,$!Y(*!
&
!PQ!"mﬁE(
&
!6p
]!PQ!m)Dﬀ_pD
&
67!ﬁ
aRC?~r
&
!ﬀﬁE(
G(*,!
&
!$ﬁE(
&
#0(*!"YﬁE(
&
!6p
(*,ﬁ=!Bﬁ=ﬁ=!ﬁ

&
!SW#2
&
(*!!"w(*73!C$<[0ﬁ=!0#$(*PQ!S2"pﬁ=!
&
(*!"p3G(*,$!
P#$!CDúðyö
Xòù÷Võ@ﬂ
ngﬁﬀ1#
&
PO"!
&
!"$#$2"0w$
&
V,L
'#
&
(*!
&
!P$Ww$<

&
Q@,IﬁYﬁ=.06+3$!"rﬃ(*,
&
!!0(*)(*I!
&=&

&
<
&
!8PQ!
&

^
ﬃ,$@,v1ﬁE(7D
&
67!Yﬁ
&
!8PQ!
&
!"r3
&
!0!(*W>(*,!a
&
!P#$ﬁ
0ﬁ=!0#$(*PQ!iD
&
67!ﬂ
&
!0;$67!
Bﬃ)(*,¸(*,!.C?~s(=(*!
&

-/Ü^Ü^~|Ü^Ü^~|Ü^ÜB
xW#
&
!^à_"$!067ﬁE(
&
8(*!ﬁﬃ,!@<[(*!
&
!PWﬃ(*,
ﬀ"$ﬁE(V$!8þCﬀ2"Z(*,$!
&
!ﬁ=#$(]D(*,!|A
&
ﬁE(q~]<D
&
67!^ﬁE(]ﬃ)(*,+
P"$!0RﬁE(
&
!6p
"wxW#
&
!Z×+ﬁ=,ﬃﬁ_(*,!Cﬁ=)(*#28(*pDc(*,!?ﬁ*67!
~c<D
&
67!ﬀﬁE(G(*,!gﬁ*67!ﬀP"$!0hﬁE(
&
!6ﬃ)(*,#$(_(*!
&
!P$W$ﬂ
3.3 System Overhead
Üq(*,
&
!"#"$0a"a(*!
&
!P$W7"$"w322"ﬃ"(*,p"a
&
<
0!ﬁ=ﬁ=W78PQ!
&
,$!"a(*Z(*,!CP"$!hﬁE(
&
!6pﬂ
$
&
P"$!
&
!"#"$0
x(*,$!aﬁ=!02"$
&
.D
&
67!ﬁ
&
!f#
&
!a!@;(
&

3$#$j!
&
ﬁ=!
"Y(*,$!C32"ﬃ"(*,a8PQ!
&
,!"aﬁB$
&
;6G8(*!)
Q (*,(KD+(*,$!i
&
WSD
&
67!ﬁﬂs-/(*!
&
!P$Wv6GNﬁ=!0!6
(*i,2PQ!w$i32"ﬃ"(*,{8PQ!
&
,!"vﬁ=!w(a"!ﬁ7(Y""
&
!0<
"#"(Y"$(Vm"$
&
!@(*o(*.(*,!KP"$!0.ﬁE(
&
!6pﬂ9\ﬀﬃ^!0PQ!
&

3
&
!@<[ﬁ=!f#$!0$W+D
&
67!ﬁgpRP"!7ﬁE(
&
!6p
(*,!CP"$!0767
&
!ﬁE<
ﬁ=a6GR3!g!ﬁ=ﬁ^!0j!00(*PQ!hd""$WS67
&
!322"ﬃ"(*,ec3!#$ﬁ=!
)(ﬀﬁ=!2
&
(*!ﬁB
&
W21ﬁ=!0#$(*PQ!CD
&
67!ﬁBﬃ)(*,>7
&
W!
&
"$ﬁE<
(V!Sdﬁqﬁ=,$8ﬃ7GxW#
&
!gﬀﬃ(*,G"ﬁE(V0!8þCe@
2"h(*,$!
&
!0DF
&
!
(*,$!Rﬁ=67O
&
)(/13!0(/ﬃT!!1(*,!Rﬁ=!0#$(*PQ!+D
&
67!ﬁCt(*,$!+(*!
&
<
!PQ!"vﬁE(
&
!67ﬁ73!67!0ﬁ7!0ﬁ=ﬁR(*,2vo(*,$!p
&
WgﬁE(
&
!67ﬁﬂ
%
,$!
U
!0.ﬁ=!0(+Dg678P$Wp0(*#
&
!Y067
&
!0ﬁ=ﬁ=rﬁZ(*,!Gﬁ=6R<

&
)([N3!0(/ﬃT!!ND
&
67!ﬁw:mﬁ=!f#!0!ﬂngﬁwmW!0!
&

&
#!

!ﬁ=ﬁx0(*P)(/Rd ﬁ=6G!
&
"j!
&
!!0ﬁVe'3!0([ﬃ^!!C0ﬁ=!0#$(*PQ!cD
&
67!ﬁ
!"$ﬁ?(*Y3!0(=(*!
&
067
&
!0ﬁ=ﬁ=i2">ﬁ=6G!
&
A2!hﬁ=	0!ﬁ
x2">P0!
P!
&
ﬁ*ﬂT-/p#
&
PO"!R(*!
&
!P$W$
2(*,$!C
&
W!
&
(*!
&
!P$WG"$ﬁE<
(V!SP#!?ﬃ
&
!ﬁ=#$)(ﬀKR
&
W!
&
8PQ!
&
,!"p"w322"ﬃ"(*,L

ﬁ=$!C
&
W)K$ﬁ=!#(*P!ﬀD
&
67!ﬁg
&
!?DF#
&
(*,!
&
ﬁ=!
&
8(*!"w3
(*,$!hP#$!ZD?úðFö	Xòù÷Võ@ﬂSn^(B(*!
&
!PWa"$ﬁE(V$!8þC
ﬃ^!ZW!0(?
3"ﬃ"(*,78PQ!
&
,$!"RDx3#(ﬀ8Y
"7ﬁ|(*,!g"$ﬁE(V$!gW!ﬁ
,$W,!
&
(*7
(*,!C322"ﬃO"(*,w
&
!ﬁ=!ﬁ(*73#$(BQYﬂ
Ji!R!0;
&
!Gw67!0(*,"K(*K"!
&
!ﬁ=!7P!
&
,!"iD^3(*,
&
!"$#<
"$$01"t(*!
&
!P$W$
'!0(Z(ﬀ(*,!R!0;!$ﬁ=!+D_(=(*!7f#)(/
"!W
&
"8(*.DF
&
(*,$!7!"!"iP"$!wﬁE(
&
!6¿3
&
!"$#$Ww(*,$!
}p~|q´f#)(/ﬂ
%
,$!ﬀ3ﬁ=?
&
!067ﬁ=!gﬁT(*,28(
&
!2
&
!"YﬁE(
&
!6
Dcﬁ=W,(*)aﬃ^!
&
f#)(/Y3#(^ﬃ)(*,w)(=(*!ﬀP!
&
,!"YﬃL"$#0!
!ﬁ=ﬁZ!@(/ﬃ^
&*U
ﬁ=ﬁZ(*,i
&
!2
&
!"iﬁE(
&
!6ýﬃ(*,i,W,$!
&
8PQ!
&
<
,$!"
"7!
&
3!0(=(*!
&
(*,YG#
&
!2
&
!"'
)DL,W,Gf#)(/

ﬁE(
&
!6pﬂ
%
,$!>}p~|TÝf#2)([
Tﬃ,V,vﬁ7(*,!a!
U
ﬁ=W)<(*<
$ﬁ=!
&
(*$
ﬁB"!0A2$!"wﬁu


 
ﬃ,$!
&
!7}KbNﬁB(*,!Z67!Kﬁ*f#2
&
!+!
&=&

&
ﬂSûH
&
W!
&
f#)(/K#$6R<
3!
&
ﬁRWPQ!a3!0(=(*!
&
67
&
!ﬁ=ﬁ=¸d ﬁ=6G!
&
A2!wﬁ=	!8e@
T3#(+ﬃ^
&
ﬁ=!
!
&
!$(*#Bf#2)(/ﬂ
%
,ﬁa}p~qqÝf#2)(/rI3!w(*#$!"r3
V,ﬁ=WY"$)j!
&
!(B6h328(*ﬁgD|-X<XD
&
67!
~c<XD
&
67!Z"KÜq<
D
&
67!?!0"$W+f#)(/Gﬁ=!0ﬁﬂT-[Y#
&
P"$!Z(*!
&
!P$W+6R<
$!67!(V(*'
ﬃT!C!"!C(*,!C$<X(*!
&
!PQ!"wﬁE(
&
!6Âﬃ(*,p
!
&
(Vhf#)(/S`h
2"ﬀ(*,$!](*!
&
!PQ!"?ﬁE(
&
!6:ﬃ)(*,h_ﬁ=W,(*)
ﬃ^!
&
f#2)(/+`C
Q3h"$$W?ﬁ=ﬀ(*,!T32"ﬃ"(*,h8PQ!
&
,!"R"
&
ﬁ
(*Z!0ﬁ=ﬁT(*,2wYﬂ
%
,ﬁ^67!@(*,"7ﬁ^$R!0j!0(*PQ!ﬃ,!G(*,!B"$)DO<
DF!
&
!!_3!@(/ﬃ^!0!+(*,!q(/ﬃ^?f#)(*!ﬁq`h"R`CB
&
!^(*Cﬁ=!^(*
3!h"$ﬁE(*W#$ﬁ=,!"K3p#$ﬁ=!
&
ﬁﬂﬀ\B#6Gp!0!ﬁB,2PQ!C(*,!S67)(V(*
(*G"$ﬁE(*W#ﬁ=,K3!0([ﬃ^!!p(*,$!Sf#2)(/aDq"j!
&
!(BP"$!0Rﬁﬀ)D
(*,!a"$)j!
&
!0!Yﬁh(*1ﬁ=6G ﬂ
%
,$ﬁ+ﬁhA
&
67!".3i#
&
#ﬁ=!
&
ﬁE(*#2"7Y!
&
!0$(*#2f#2)([
ﬃ,@,Gﬃ'3!ﬀ"$ﬁ=#$ﬁ=ﬁ=!"YG!@;(
ﬁ=!0(*Lﬂ
%
,$!^322"ﬃ"(*,Z8PQ!
&
,!"ZD
&
!"#2"$$0?h3!qﬁ=6R<

&
)
&
!"$#$!"C3
&
!0<X!0"$W(*,!q,W,Zf#2)([S
&
6G
&
?D
&
67!
(Zﬃ^!
&
f#2([>ﬃ,!
&
!"$#$2"0>ﬁZ"$"$!"K(*w(*,$!R
&
W
ﬁE(
&
!6pﬂ
JN,$!¸#$ﬁ=W
&
!"$#"0
B(*,!iﬁ=!02"$!
&
!!"$ﬁp(*{W!!
&
(*!m
ﬃ^!
&
f#2([.D
&
67!aDy
&
!@,o
&
WD
&
67!
^2"r(=(V@,o)(
(*S(*,!g!0;(^,$W,Yf#2)(/+D
&
67!
ﬃ,$!g(*,!
&
!!PQ!
&

$Gﬁ=!?D
D
&
67!?ﬁ=ﬁ=!ﬁ

&
!!ﬁﬁE(D
&
67!ﬁ^ﬃ)(*,p)(*ﬁ_ﬃT!
&
f#)(/GPQ!
&
<
ﬁ=Y(=(V@,$!"RR(*,!_$!0;(|D
&
67!
Q
&
#$ﬁ=!ﬁ
&
!!0(*)(*7ﬃ,!+!
D
&
67!h$(C3!
&
!
&
!">3
&
!"$#$2"$(BD
&
67!ﬁﬂSb!Z$)
$!ZD
&
67!h"$!pﬁ?$!!"!"'
2(*,$!Sﬁ=6Gc"$!0OK8PQ!
&
,!"p6G
U
!ﬁ
&
!"#2"$$0Gﬁ=#)(V3$!SDy
&
(*!
&
0(*PQ!CP"$!07$(*$ﬁﬂ
%
ﬀ$)S(*!
&
!PW
"$!0OSh(*,$!TP"$!BﬁE(
&
!69ﬁc$!!ﬁ=ﬁ*
&


"p(*,!Z#$6+3!
&
D^"!Q!"pD
&
67!0ﬁC"$!!02"$ﬁg>(*,!ZP#!ZD
(*!
&
!P$WK"$ﬁE(V$!ﬂ
%
,$!7
&
W2qD
&
67!ﬁZ
&
!
&
!0ﬁ=!f#!$!"
(*B_")j!
&
!(H
&
"$!
&
('(*,!]ﬁ=!"$!
&

"
&
!
&
"!
&
!"?3
U
(L(*,!
&
!!0P!
&
ﬂ|xW#
&
!g?ﬁ=,$8ﬃﬁ](*,!_
&
!ﬁ=ﬁqD
&
!0<Xﬁ=!f#!0WBD
&
67!0ﬁ
(_(*,$!?ﬁ=!"$!
&

ﬃ)(*,w(*!
&
!P$W7"$ﬁE(V!8þCZ"wZD
&
67!ﬁ
ZC?~xﬂ
&
6M(*,!A2W#
&
!ﬃ^!gGﬁ=!!(*,28(T(*(V)YC;R?D
&
67!0ﬁ
!0!".(*t3!a"$!!".(*167$!0(*!Y(*,$!
&
!0ﬁ=!f#!$!w
&
!ﬁ=ﬁ78(
(*,!+ﬁ=!2"!
&
ﬂYn^(ZaD
&
67!ﬁS!
&
ﬁ=!02"
H(*,$ﬁSﬁS!
&
).67ﬁ
Dc"$!ﬂqﬀ!!
&
)pﬁ=!
U
$W$
(*,!C67#(_D|"$!Y8PQ!
&
,!"
DF
&
(*!
&
!P$WtﬁR"ﬁE(V0!KC?~|ﬁ=	!aD
&
67!0ﬁﬂ
%
,!Y
&
W!
&
(*!
&
!P$Wp"$ﬁE(V!RP#$!+ﬃ
&
!ﬁ=#$)(St,W,$!
&
"$!0Oﬂ
%
,!
"$!0O78PQ!
&
,!"G6G
U
!ﬁq(*!
&
!PWS!ﬁ=ﬁ(=(
&
0(*PQ!(*h(*!
&
@<
(*PQ!?P"$!R$(*$ﬁ
ﬁ672
&
!"Y(*
&
!"#"$0ﬂ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Orig ina l  St ream
1 3 5 7 9 11 13 15 17 2 4 6 8 10 12 14 16 18 In ter leaved Stream
yH8ﬀ ' ¶?8¢'¦ææ¢åﬂﬁ0¤µ¼y¥ﬃHF¤LáåX8¥­tæ5¥µMµªL
æ¤x¡H/µ¢2©q´¢2yy¤H¥2¼Yæµ8¥­! 
®
¢µµ¢­o9F¤µ¼y¥ﬃ¡
æµ8¥­
ÜT(*,vﬁ=!"$!
&
2"
&
!!0P!
&R&
!f#
&
!w"")(*2g
&
!ﬁ=ﬁ=Wi
(*,!YP"$!>ﬁE(
&
!6p
|ﬃ,$@,r#ﬁ=!Y!0;(
&
1"!m8PQ!
&
,!"'ﬂ
%
,!
(Vﬁ
U
ﬁD]ﬁ=!02"$!
&
2"
&
!!PQ!
&
p3!S"!ﬀj<X$!
$D])(ﬁg(
DF
&
(*!
&
0(*PQ!C$8(*ﬁﬂ|\B8ﬃT!PQ!
&

Dy
&_&
!<(*67!ﬀ
&
(*!
&
<
@(*P!pPO"!t$(*$ﬁ
^(*,!w"$!oP!
&
,!"ov"$!W
&
"$!
!
&
!0$(*#2Hf#)(/ﬂ
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4.1 Simulation
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